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小 地 老虎 成 虫 循环 系统 形态 的 初步 研究 
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WE 本文 对 小 地 老虎 Agros ypsilon 成 虫 循环 系统 的 形态 作 了 初步 研究 ,表明 背 血 管 由 6 个 心 
ZNO RAE V 形 的 胸部 大 血管 及 头 部 分 支 的 大 血管 组 成 。 中 胸 辅 搏动 器 很 发 达 , 与 大 血管 的 腔 直 接 相 连 ， 
具有 一 个 小 盾 片 腔 前 半 部 的 肌肉 捕 动 膜 。 后 胸 辅 搏动 器 很 小 ;与 背 血管 无 直接 通道 ,具有 一 个 没有 肌肉 的 捕 
Biko MDS AABN. BHAT DIR Be. 
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鳞 翅 目 昆虫 的 循环 器 官 前 人 已 经 做 了 许多 详细 的 工作 : Brocker (1919) 记述 了 天 
WR (Sphinx convolvuli) 中 、 后 胸 的 辅 搏动 器 ，Gerould (1938) FAR SRA (Bombyx 
mori) 时 心脏 构造 和 搏动 波浪 的 首 转 ，Schneider 和 KaiBling (1959) 描述 了 家 等 头 部 
大 血管 ，Hessel (1969) 记述 了 鳞 翅 目 成 虫 胸部 大 血管 的 比较 解剖 ，Heinrich 和 Ba- 
ttholomew (1971) 记录 了 烟草 天 峨 (Manduca sexta) RAD MA Me wah: 还 有 
许多 科学 工作 者 做 了 有 关 鳞 翅 目 昆虫 循环 器 官 的 研究 ， 但 到 上 生前 对 于 任何 一 种 夜 峨 循环 
系统 的 形态 ， 以 及 心脏 与 胸部 辅 搏动 器 的 全 面 研究 报道 还 未 见 到 。 本 文 报道 了 小 地 老虎 
Agrotis ypsilon 成 虫 循 环 系统 的 形态 及 心脏 与 大 血管 和 胸部 辅 搏 动 器 搏动 情况 。 

材料 与 方法 

小 地 老虎 成 虫 是 灯 诱 的 活 标本 和 灯 诱 毒 死 数 小 时 后 的 新 鲜 标 本 : 前 者 用 来 观察 心脏 
与 得 动 器 官 的 搏动 ,后 者 用 来 观察 形态 构造 ,两 种 标本 均 保存 在 4°C 的 冰箱 中 待 用 。 

标本 用 Bouin 氏 男 定 液 固定 3 小 时 观察 头 内 大 血管 效果 良好 ， 固 定 5 一 6 小 时 用 来 
观察 心脏 和 胸部 大 血管 。 

先 用 细毛 笔 将 标本 背面 的 鳞 毛 刷 净 ， 用 乙醚 麻醉 、 剪 去 三 对 足 和 翅 腔 区 以 外 的 二 对 
埠 , 癌 定 在 蜡 盘 中 ,注入 鳞 翅 类 生理 食盐 液 淹没 虫 体 ,经 过 这 样 处 理 的 标本 ,可 以 透 过 背 板 
观察 心脏 及 辅 搏动 器 官 的 搏动 情形 ;观察 心脏 和 腹 甩 ,从 腹 末 沿 两 侧 区 剪 至 后 胸 ， 固 定 在 
AALS SE MEP. RE: FRAN WS ORRA MS WARES DS 
及 噬 中 线 左 侧 前 至 头 部 ， 去 掉 左 侧 体 壁 及 头 壳 和 其 他 器 官 及 组 织 ， 则 整个 背 血 管 均 可 看 
见 。 

用 次 甲 基 蓝 染色 。 

背 血 管 ” 背 血管 (图 1:8、L、0) 包 括 位 于 腹部 背 中 线 内 面 的 一 条 透明 的 血管 一 一 及 
胸部 倒 V 形 的 和 头 部 分 支 的 大 血管 。 | | 

心脏 (图 1: LOEWE 2 节 开 始 ;, 终 止 于 第 8 腹 节 ,心脏 具有 56 个 心室 。 

本 文 于 1986 年 7 月 收 到 。 
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雄 虫 腹部 第 8 蔬 部 分 大 人 第 7 TA JERE S 用 节 全 部 被 套 进 去 ,第 8 腹 贡 内 无 心 宇 ; 
LRT AREA 1: KO SAAB S TS MEER 2 乃 节 内 向 下 弯曲 , 抛 弯 处 的 心室 
是 第 1 个 心室 (图 1: 工 ), 它 比 后 面 几 个 心室 更 大 ,可 能 合并 了 第 1 腹 节 的 心室 所 以 心室 
只 有 6 个 ,位 于 第 2、3、4、5、6、7 EB. MENA, BIE 6 对 (图 1; M)。 

背 肪 的 膜 存在 于 踊 肌 肥 似 的 纤维 之 间 , 充 满 大 小 、 形 状 不 规则 的 乱 。 当 心脏 停止 拓 动 
Lies RER 

心脏 的 背面 腹面、 侧面 均 有 气管 分 支 和 微 气管 及 结缔 组 织 细 丝 与 其 他 组 织 相连 , 并 
有 来 自 该 节 纵 向 弹性 纤维 ， 和 来 自 该 节 前 内 养 的 斜 向 弹性 纤维 与 心脏 背面 和 侧面 相连 接 
(图 2; B)o 第 1 心室 与 第 2 腹 节 内 的 大 气囊 由 气管 分 支 和 结缔 组 织 细 丝 相连 , 另 有 一 层 
海绵 状 组 织 将 第 工 心室 与 该 节 彰 板 粘连 。 
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图 2 DEWE x 30 
ARE B ARN eR, C UR, D FAY. E WR 
图 3 闫 部 有 胸部 的 纵 切 面 XX20 
A 大 血管 BIRN C hy, D 食道 下 神经 节 ， 玉 食道 
图 4 h Fee HLF? ig NX 20 
A CRW, BRON, O NSS, DUMAW., E Ahn, FP RM TC 
图 3 Haig Ere P9 iit Wd x 20 . 
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细 丝 粘连 在 此 。 

心脏 是 主要 的 搏动 器 家 。 心 星 的 收缩 波浪 从 末端 向 前 媚 动 ,由 于 波浪 很 快 地 进行 , 因 
而 所 见 到 的 各 个 心室 收缩 与 舒张 同时 进行 着 ; 心 脏 打 动 开始 有 节奏 ,随后 搏动 时 而 在 前 时 
而 在 后 ， 有 时 搏动 停止 一 阵 又 继续 进行 。 在 6 个 心室 中 以 第 3 与 第 4 两 个 心室 搏动 时 间 
持续 最 长 。 经 过 麻 侠 的 标本 ,心脏 振动 可 以 继续 4 一 5 小 时 ， 当 心脏 搏动 停止 短暂 时 间 之 
后 再 搏动 , 便 出 现 搏动 波浪 逆转 。 剪 断 一 仙 的 村 肌 , 心 捕 仍 继续 进行 ;将 心脏 从 第 2 个 心 
室 后 面 剪断 ,用 次 甲 基 蓝 注 人 腹腔 ,观察 到 后 面 一 段 心脏 在 断口 处 喷 出 蓝 色 液体 , 随 之 , 蓝 
色 液 体 又 被 吸入 心脏 ,在 此 同时 ;心脏 的 前 面部 分 继续 在 搏动 。 

ERRER REM LI LAA. MIRAI. Ze 1 对 神经 节 之 前 
逐渐 变 罕 ,终止 于 后 胸 之 前 ;末端 到 达 上 腹部 末 对 神经 节 。 腹 及 肌 一 束 挨 一 束 地 排列 着 ， 也 
有 呈 扁 形 腹 锅 肌 , 基 部 善 生 在 腹 板 , 端 部 附加 到 上 噶 神 经 索 的 侧面 。 

腹 吗 搏动 牵动 晶 神 经 索 左 右 把 动 ,摆动 时 而 停止 ,时 而 继续 ; 以 第 3 对 神经 节 择 动 最 
为 剧烈 ,每 分 钟 摆动 30 一 50 次 。 | 

大 血管 (图 1: B) 位 于 第 1 个 心室 之 前 ,与 心室 连接 处 无 标记 ; 它 治 着 第 2 BAK 
气囊 向 下 全 与 食道 接触 ,通过 中 网 第 2 对 悬 骨 的 下 面 。 进 入 中 胸 的 大 血管 呈 倒 V 形 ,具有 
商 上 和 向 下 的 分 支 ,两 支 接合 处 在 中 网 小 盾 片 内 壁 的 前 缘 ,形成 直立 的 喇叭 状 支 咽 ， 支 齐 
的 腹面 具有 一 对 具 准 的 小 乱 ( 图 5: C); 与 那里 的 血 赛 相通 。 两 支 大 血管 的 侧面 连 有 许多 
气管 分 支 及 结缔 组 织 细 丝 ;与 衬 在 大 血管 下 面 位 于 中 胸 背 纵 肌 之 闻 的 钴 状 膜 粘 连 。 

-大 血管 进 人 头 部 ,从 脑 与 食道 下 神经 节 中 间 通 过 (图 3: A`C、D)， 经 过 脑 的 背面 i 
前 脐 中 央 到 达 中 脑 的 背面 ,形成 横 的 前 否 ( 图 6: A)， 随 后 分 成 二 支 ; 向 上 的 一 支 触 角 捷 
A) RECA 6: B.C), 基 部 脱 大 、 端 部 尖 细 ,向 下 的 一 支 头 部 动脉 (图 6; D), 通 到 视 时 。 





图 6 头 部 大 血管 背面 观 X30 
A HIRE, B ARANZA C MAHA, D SAB, E 视神经 时 > 
F MIRA, G Ii, H MAHE 
图 7 Tits ABS He sf ae Pd “4” x 225 
A AU ee, Be, CA DAW 
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几 根 透明 的 针 状 物 伸 出 去 。 Selva (1887) 将 它 的 功能 解释 为 肪 管内“ 栓 闪 ”，Geiould 
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(1938) 设想 为 内 分 这 器 官 。 | 

盖 在 大 血管 上 的 极 薄 的 气囊 象 一 层 薄膜 羡 在 脑 部 ， 气 囊 的 中 央 有 一 条 来 自 颈 部 的 粗 
”大 气管 (图 7:C)， 气 囊 与 气管 固定 大 血管 在 脑 背面 的 位 置 。 

中 、 后 胸 的 辅 搏动 器 官 中 胸 辅 搏动 器 很 发 达 , 与 大 血管 支 属 直 接 相通 (图 4: A,5:A)， 
具有 横 过 小 盾 片 膝 前 半 部 肌肉 的 搏动 膜 ( 图 35: D), 由 背 侧 一 层 膜 与 里 面 一 层 横 向 排列 的 
肌肉 组 成 , 膜 的 背面 长 有 许多 钉 状 的 弹性 纤维 ,搏动 膜 与 小 盾 之 间 是 小 赛 (Al: H) 
动 膜 两 侧 着 生 有 侧 肌 (图 5: C), 前 端 着 生 在 搏动 膜 前 缘 , 后 端 着 生 在 小 盾 片 后 缘 裙 内 , 它 
的 伸缩 率 动 着 搏动 膜 捕 动 。 Brocker 实验 证 明 : 搏动 膜 搏动 吸出 翅 脉 中 的 血液 到 小 密 , 
并 将 蜜 内 的 血液 排出 ,通过 支 囊 的 一 对 小 孔 进 入 前 支 大 血管 ,输送 到 头 部 。 | 

透 过 小 盾 片 观察 到 肌肉 搏动 膜 向 前 后 有 节奏 地 搏动 (图 4; B,C) AN MR PRS 
回升 ,搏动 膜 搏动 的 同时 ,位 于 它 上 面 的 支 囊 同步 收缩 与 舒张 (图 5; A), 如 同心 脏 一 样 捕 
动 着 ,起 着 同心 脏 一 样 重要 的 作用 。 捕 动 频 率 每 分 钟 60 一 75 kk ANP Bik, we 
动 膜 仍 在 搏动 ,或 搏动 膜 停止 搏动 之 后 ,心脏 搏动 仍 在 进行 。 

后 胸 辅 搏动 器 很 小 ， 与 背 血管 无 直接 通道 ， 由 一 层 覃 过 小 盾 片 及 没有 肌肉 的 膜 构成 
《图 4: F)。 搏 动 膜 的 前 缘 除 过 中 央 部 分 之 外 , 它 的 两 边 向 前 后 捷 动 ， 搏 动 时 而 停止 时 而 ， 
进行 ,频率 每 分 钟 70 一 100 次 。 

讨 论 
小 地 老虎 成 虫 的 第 3 和 第 4 个 心室 搏动 时 间 比 其 余 几 个 心室 搏动 时 间 持 续 更 长 ， 未 


知 是 何 原因 ,第 3 对 腹 神经 节 左右 反动 比 其 余 几 个 神经 节 探 动 更 剧烈 , 亦 不 知 何故 ? 这 些 
有 待 进一步 研究 。 
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A STUDY ON THE MORPHOLOGY OF CIRCULATORY SYSTEM 
OF ADULT AGROTIS YPSILON. 


Lu TSENG 


(Department of Plant Protection, Northwestern. Agricultural University, Yangling) 


A preliminary study has been made on the morphology of the circulatory system of the 
Agrotis ypsilon moth: ,- The system consists the dorsal: vessel with the six-chambered heart in 
‘tthe abdominal region and the reversély.'v-shaped aorta, which extends anteriorly into the ce- 
phalic arteries. The mesothoracic accessory pulsatory organ is well developed and directly con- 
nects with a special diverticulum of ‘the aorta. There is a muscular membrane which stretches 
‘across the ‘anterior half of the coelomic cavity beneath the scutellum. The metathoracic acces- 
sory pulsatory organ is very, small and has no direct channels connecting the dorsal vessel, 
‘but there is a pulsating membrane without muscle. The ventral diaphragm is very conspicuous, 
but has no alary muscles. The pulsatory movements of the heart and the accessory plusating 
“organs are described. 





Key words <Agrotis ypsilon——circulatory system 


